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PRÉ-REQUISITO(S) 
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ENGENHARIA ELÉTRICA CURSO 

9 

SEMESTRE 

- 

CONCOMITÂNCIA 

Formação das Descargas Atmosféricas. Avaliação da necessidade de SPDA. Principais passos para 
a criação de um projeto de SPDA. 

EMENTA: 

Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos: 
Fenômeno físico associado às descargas atmosféricas, desde a sua formação, propagação e 

interação com sistemas elétricos e seres humanos; 
Circuito atmosférico global; 
Aspectos de segurança de seres humanos; 
Técnicas de proteção de sistemas elétricos; 
Instalação de para-raios, transformadores e aterramentos para proteção contra descargas 

atmosféricas. 

OBJETIVOS: 

Introdução às descargas atmosféricas; 1.1 Considerações preliminares; 1.2 Efeitos principais; 1.3 
Breve histórico; 1.4 Características elétricas da Terra; 1.5 O circuito elétrico global; 1.6 O processo 
de eletrificação de nuvens. 

Fenômenos físicos e parâmetros associados às descargas atmosféricas; 2.1 Mecanismo básico de 
estabelecimento da descarga atmosférica: indução de cargas elétricas, descargas elétricas em meios 
gasosos, poder das pontas, transferência de carga para o solo, descargas atmosféricas negativas, 
positivas e bipolares e componente contínua; 2.2 Tipificação das descargas atmosféricas; 2.3 
percurso da descarga; 2.3 direção de propagação do canal precursor da descarga; 2.4 sinal da carga 
transferida para o solo; 2.5 Frequência de ocorrência; 2.6 Parâmetros característicos: parâmetros de 
incidência geográfica e físicos, formas de onda, amplitude da corrente, carga transferida, parâmetros 
de tempo típicos, derivada máxima e energia. 

Efeitos das descargas atmosféricas e aspectos de segurança; 3.1 Descarga direta: influência dos 
parâmetros energia e valor de pico da corrente, incidência direta em linha de transmissão – 
mecanismos de flashover e back-flashover – no topo da torre e nos cabos fase e pára-raios; 3.2 
Descarga indireta: tensão induzida em linhas de transmissão – modelos de acoplamento 
eletromagnético entre o canal da descarga atmosférica e a linha de transmissão; 3.3 Descargas 
atmosféricas em linhas de distribuição aéreas; 3.4 Descargas atmosféricas em subestações; 3.5 
Aspectos de proteção; 3.6 Instalação de pára-raios; 3.7 Aterramentos elétricos; 3.8 Centelhadores; 
3.9 Aspectos de segurança; 3.10 Acidentes típicos, 3.11 Situações de exposição de risco; 3.12 
Medidas preventivas. 
4. Princípios de sistemas de proteção contra descargas atmosféricas; 4.1 Conceito de sistemas de 
proteção de estruturas; 4.2 Modelos de incidência; 4.3 Modelos eletro geométrico (EGM); 4.4 De 
progressão do líder; 4.5 Filosofias de sistemas de proteção: Franklin e Gaiola de Faraday; 4.6 SPDA 
e sistemas híbridos; 4.7 Estudo e aplicação de normas técnicas. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
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